PEAK-CHYN Grundwasser & Landwirtschaft Motivation

Wird die Bewasserung im Thurtal zur Konkurrenz 2003: Ausfall PW Berg wegen niedrigem Grundwasserstand

der Trinkwasserversorgung? —  Sind solche Situationen in Zukunft vermehrt zu erwarten?
e . ’ —  Welchen Einfluss hat die wachsende Bewasserungsmenge?
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Situation

Grundwasserentnahme im Thurtal

— Landwirtschaft: ca. 800‘000 m3/Jahr
bewasserte Flache ist nicht bekannt
Bewasserungsmenge pro Flache unbekannt
Schatzung: 130 mm/Jahr — Flache ca. 6 km?

—  Trink- und Brauchwasser: ca.10‘000‘000 m3/Jahr Tendenz zu verstérkter Bewésserung

—  Klimaerwarmung, trockene Sommer
—  Spezialisierung der Landwirtschaft
:/..;';‘.‘:\.“ ey — Entnahme aus Grundwasser an Stelle von Oberflachenwasser
%~Fﬁ«/ S A NS Abschéatzung der maximal zu erwartenden Bewésserung
\““'\';....‘ APzl Gesamte Ackerflache im Thurtal: ca. 40 km?2
Maximale Bewasserungsmenge bei 130 mm/Jahr: 5 Mio m®/Jahr

Grundwasserforderung In trockenen Jahren etwa doppelte Menge — kdnnte relevant werden!

@® Trink- und Brauchwasser

@ Landwirtschaft et Skiometér
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Welche Bewasserungsmenge ist verkraftbar? Behandlung der Bewasserung im Modell

Instrument: Grundwassermodell Thurtal Konventioneller Ansatz:
—  2D-horizontales Stromungsmodell mit freier Oberflache —  Erfassung der effektiven Férdermengen zu Bewasserungszwecken
—  Erstellt zur Beurteilung der geplanten Thuraufweitungen — Bei kleinen Bezugen Abschatzung uber Konzessionsmengen
— Umfasst Nachbildung des Zeitraums von 1995 bis 2015 — Angenommene Jahresverteilung
— Berucksichtigung im Modell durch Brunnen-Randbedingung

Alternative Methode:
— Bewasserung wird in der klimatischen Wasserbilanz bertcksichtigt

— Annahmen zum Vegetationstyp, der nutzbaren Feldkapazitat und der durch
die Bewasserung angestrebten Bodenfeuchte notwendig

Grundwasse-
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Klimatische Wasserbilanz Resultierende Bewasserungsmenge

Parameter
N ‘t Verdunstung | Verfahren - nutzbare Feldkapazitat 140 mm
—  Verdunstung: Penman-Monteith — angestrebte Bodenfeuchte 40%
—  Vegetation nach FAO 56 |
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Vergleich mit Literaturwerten Sensitivitatuntersuchung

Ergebnisse langjiahriger Kartoffelversuche (RG 3 A iy
9 am ggndmg,aummm ble B ( ) Sensitivitat auf nutzbare Feldkapazitat und angestrebte Feuchte

Kartoffelertrag [dUna] _|Beregnungs-|Zusatzwasser| Effektivitat — Variation der nutzbaren Feldkapazitat zwischen 100 und 180 mm
Jahr mehrertrag mm I . = 0
unberegnet — dtha - — Variation mit Bewasserung angestrebter Bodenfeuchte 10 — 90% der nFK
400
8 794 266 120 222

1998 52 nFK 100 bFK 40

rovw200s] avs | s | 1 | 0 | 181

Andreas Ruesch, Grundlagen zur Bewasserung, Prasentation Strickhof
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Resultierende Grundwasserneubildung

Resultate:

Die Bewasserungsmenge sinkt mit steigender Feldkapazitat

Die Bewasserungsmenge steigt mit angestrebter Bodenfeuchte

o
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Im verwendeten Modell ist die Grundwasserneubildung nicht von diesen
Parametern abhangig. Eine héhere Entnahme zur Bewasserung fuhrt zu
hoherem Ubergang vom Boden ins Grundwasser und gleicht sich in der
Summe aus. Die Bewasserung erhéht lediglich die Evapotranspiration zu den
Zeiten, in denen die Bodenfeuchte unter den Welkepunkt sinken wiirde.
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GWN nFK 140 bFK 54

GWN nFK 140 bFK 14
—— —GWN nFK 140 bFK 126

GWN nFK 100 bFK 40
| —GWNnFK 180 bFK 72

aufsummierte Grundwasserneubildung [mm]

PEAK-CHYN Grundwasser & Landwirtschaft 10.11.2017 & PEAK-CHYN Grundwasser & Landwirtschaft 10.11.2017




Fallstudien

Fall Anfangszustand | Bewasserung Thur

Referenz |31.12.2002 Heutige Flache Heutiger Zustand

31.12.2002 Gesamte Ackerflache | Heutiger Zustand

31.12.2003 Gesamte Ackerflache | Heutiger Zustand

31.12.2002 Gesamte Ackerflache | Aufgeweitet

Darstellung der Auswirkungen:

— Es wird jeweils die Differenz des prognostizierten Grundwasserspiegels zur
Referenz dargestellt.

Wasserbilanz Giber Teilbereiche des Thurtals
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Referenz

Auswirkungen der trockenen Witterung im Jahr 2003
Grundwasserspeicher wird bis Ende September immer mehr aufgezehrt
Grosste Zehrung findet im Osten des Thurtals statt

Im Westteil wird trockene Witterung durch kleinere Exfiltration in Binnenkanale
kompensiert

e

—Abschnitt 1
| —Abschnitt 2
—Abschnitt 3
T —Abschnitt 4

Veranderung des
Speichervolumens in Mio. m3

-1 T T T T T T T T T T T
1103 1203 13.03 1403 1503 1603 1.703 1.8.03 19.03 1.10.03 1.11.03 1.12.03

Veranderung des Speichervolumens in den Talabschnitten 1 bis 4

PEAK-CHYN Grundwasser & Landwirtschaft 10.11.2017

Wasserbilanz Referenzzustand 2003

Binnenkanale

Bache

Entnahme
Neubildung
Seitenzufluss

Bilanz

W Fluss zum Grundwasser
Fluss vom Grundwasser weg
W Austausch zwischen den Abschnitten
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Gesamte Ackerflache bewassert

Differenz [m]
Fall - Referenz

-\ ™
N2 W

—:—:n6 Kilometer

Differenz zwischen Fall 1 und Referenz am 30.09.2003

e

—Abschnitt 1
| —Abschnitt 2
—Abschnitt 3
T —Abschnitt 4

Veranderung des
Speichervolumens in Mio. m3

-1 T T T T T T T T T T T
1103 1203 13.03 1403 1503 1603 1.703 1.8.03 19.03 1.10.03 1.11.03 1.12.03

Veranderung des Speichervolumens in den Talabschnitten 1 bis 4
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Ackerflache bewadssert, lange Trockenheit "

Differenz [m]
Fall - Referenz
50 .. -4
W45 -4
El40.. -3
B35 -3
Hl-30..-2
25 -2

—:—:.6 Kilometer

Differenz zwischen Fall 2 und Referenz am 30.09.2003

—Abschnitt 1
—Abschnitt 2
—Abschnitt 3
—Abschnitt 4

Veranderung des
Speichervolumens in Mio. m3

=11
1103 1203 13.03 1403 1503 1603 1.703 1.8.03 19.03 1.10.03 1.11.03 1.12.03

Veranderung des Speichervolumens in den Talabschnitten 1 bis 4
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Ackerflache bewassert, Thur aufgeweitet

Differenz [m]
Fall - Referenz
5. dd N
Bl -30..-2

—:—:.6 Kilometer

—Abschnitt 1
—Abschnitt 2
—Abschnitt 3
—Abschnitt 4

Veranderung des
Speichervolumens in Mio. m3

=11
1103 1203 13.03 1403 1503 1603 1.703 1.8.03 19.03 1.10.03 1.11.03 1.12.03

Veranderung des Speichervolumens in den Talabschnitten 1 bis 4
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Schlussfolgerungen 19

Auswirkungen gesteigerter Bewasserung
Eine Zunahme der bewasserten Flache ist flir das Ostliche Thurtal relevant

kritisch sind Jahre mit kleiner Grundwasserneubildung und hoher
Bewasserungsmenge

Im Westteil des Thurtals sind die Auswirkungen klein

Die geplante Aufweitung des Thurgerinnes wirkt sich positiv auf die verfugbare
Grundwassermenge aus

Bilanzierung mit einem Grundwassermodell

— Die in der klimatischen Wasserbilanz ermittelte Grundwasserneubildung ist
wenig sensitiv auf die Annahmen zur Bodenfeuchte

Mit Hilfe des Grundwassermodells kénnen die auf die Bewasserung sensitiven
Gebiete ermittelt werden
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